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(§p Resumen: 

Sistema de antibalanceo y de anticabeceo para un 
vehfculo automovil y dispositivo para su realizacion. 
Este sistema consiste en relacionar dos a dos, en sen- 
tido diagonal, las ruedas de un vehfculo, de manera 
que los esfuerzos creados por los movimientos en sen- 
tido vertical en una de ellas se transmiten a la rueda 
conjugada para comunicar a la misma unos esfuer- 
zos cjue determinan un movimiento analogo en igual 
senti do vertical. 

El dispositivo comprende un elemento receptor y un 
elemento transformador direct© correspondientes a 
una primera rueda que estan relacionados a traves 
de un elemento en transmision a un elemento trans- 
formador inverso y a un elemento actuador corres- 
pondientes a una segunda rueda conjugada. 



FIG. 1 
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DESCRIPCION 

Sistema de antibalanceo y de anticabeceo para 
un vehiculo automovil y dispositivo para su rea- 
lizacion. 5 

La presente invencion se refiere a un sistema 
de antibalanceo y de anticabeceo para un vehiculo 
automovil y a unos dispositivos para su reali- 
zacion, concretamente a un sistema de aplicacion 
a los vehiculos dotados de ruedas que, cooperando 10 
con la suspension del mismo o substituyendola, 
permite que las ruedas se mantengan en contacto 
con el suelo, aun en el caso de un piso irregular, y 
no induce a la produccion de efectos no deseados 
sobre un suelo accidentado. 15 

La suspension de un vehiculo automovil esta 
constituida, principalmente por resortes y ele- 
mentos elasticos que soportan la carroceria del 
vehiculo, transmit iendo su peso y las fuerzas de 
inercia a las ruedas, y suministran un medio de 20 
absorcion de los choques a que se da origen por 
el paso de las ruedas sobre las irregularidades 
de la calzada. Los indicados resortes y elemen- 
tos elasticos se complementan con amortiguado- 
res para modelar el mo vi mien to de los resortes y 25 
evitar prolongadas vibraciones de los mismos. 

La suspension de un vehiculo automovil, ade- 
mas de absorber las vibraciones o impactos de la 
superficie de la carretera. debe proporcionar la 
seguridad en marc ha, man ten iendo una posicion 30 
optima en la trayectoria recta del vehiculo, y la 
seguridad del vehiculo en una trayectoria curva. 

La estabilidad del vehiculo se relaciona estre- 
chamente con la vibracion del cuerpo del mismo 
a medida que este esta en marc ha o cuando rea- 35 
liza movi mien tos de balanceo, de cabeceo o gi- 
roscopicos, ademas de rebotes. Las vibraciones 
de este tipo deben ser absorbidas para incremen- 
tar la estabilidad y comodidad del vehiculo en 
marcha. 40 

Se han utilizado unas barras estabilizadoras 
bien conocidas como medios para controlar el 
balanceo generado de forma natural cuando el 
vehiculo esta en marcha. 

EI sistema antibalanceo convencional adopta 45 
una barra estabilizadora, que presenta una pe- 
quena caractenstica muelle para obtener la ade- 
cuada comodidad durante la marcha, pero su 
funcion antibalanceo no se cumple de forma sa- 
tisfactoria cuando el vehiculo gira, esto debido a 50 
la fuerza centrifuga que se genera en los giros. 

Por el contrario. si la barra estabilizadora pre- 
senta una gran caractenstica muelle, se genera 
una interferencia geometrica con el sistema de 
suspension y se produce un deterioro en la co- 55 
modidad del vehiculo en marcha. 

Se tiene conocimiento, entre otras. de la exis- 
tencia de las patentes estadounidenses siguientes 
3.992.026. en la que unas barras de torsion iz- 
quierda y derecha que, generalmente se extienden 60 
en sentido longitudinal, interconectan partes iz- 
quierday derecha de la barra de torsion delantera 
con los brazos posteriores le suspension izquierda 
y derecha respect ivamente. 5.505.479, en la que 
se dispone un par de brazos delanteros de re- 65 
gulacion inferior, posicionados alineadamente en 
sentido transversal, entre las ruedas delanteras y 
posteriores encaradas del vehiculo. y relacionados 
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entre si por un elemento elastico dispuesto en el 
sentido longitudinal del vehiculo, todo ello con la 
fi nalidad de transformar el movimiento vertical 
de las ruedas en un movimiento giratorio visto 
desde la parte delantera del vehiculo y 5.882.017, 
en la que se preve una biela pendular antibalan- 
ceo acoplada al vehiculo y a un par de elementos 
de articulacion que acoplan la biela a las ruedas 
delanteras, incluyendo un par de limitadores de 
la accion de la biela que son accionados selecti- 
vamente y se comunican mecanicamente con la 
parte central de dicha biela. 

Todos los sistemas de antibalanceo conocidos 
interfieren en mayor o menor grado con el sistema 
de suspension existente y deben presentar una ri- 
gidez critica para no comprometer la estabilidad 
o adaptabilidad al suelo irregular de un vehiculo. 

Por consiguiente, serfa de desear un sistema de 
antibalanceo y, ademas, de anticabeceo para un 
vehiculo que no interfiera en terminos geometricos 
con un sistema de suspension existente con el que 
pueda cooperar o substituirlo, y que puede pre- 
sentar rigidez arbitraria sin comprometer la esta- 
bilidad de un vehiculo. 

De acuerdo con tales premisas, se ha desarro- 
llado el sistema de antibalanceo y de anticabe- 
ceo para un vehiculo automovil que, junto con 
los dispositivos para su realizacion, constituyen 
el objeto de la presente invencion. consistiendo el 
sistema en relacionar dos a dos, en sentido dia- 
gonal, las ruedas del vehiculo, de manera que los 
esfuerzos creados por los movimientos en sentido 
vertical de una de ellas se transmiten a la rueda 
conjugada para comunicar a la misma unos es- 
fuerzos que determinan un movimiento analogo 
en igual sentido vertical. 

La invencion contempla que la transmision 
de los esfuerzos determinados por los movimien- 
tos verticales de una a otra de las ruedas de un 
par de ellas conjugadas diagonalmente, se lleva 
a cabo a traves de medios mecanicos cap aces 
de resistir elasticamente esfuerzos de traccion, 
de compresion, de torsion y de flexion; medios 
hidraulicos: medios neumaticos o por medios 
electricos y electronicos que gobiernan un ser- 
voactuador en cada rueda, sean considerados, to- 
dos estos medios, por separado o en sus posibles 
combinaciones. 

De acuerdo con las posibilidades de realizacion 
del sistema relacionadas precedentemente, la in- 
vencion comprende diversas realizaciones de dis- 
positivos adecuados para llevar a cabo el presente 
sistema. 

Segun la invencion un dispositivo antibalanceo 
y anticabeceo para un vehiculo automovil com- 
prende un elemento receptor que, relacionado con 
una primera rueda del vehiculo, transmite los mo- 
vimientos verticales de la misma a un elemento 
transformador directo de dichos movimientos ver- 
ticales en movimientos horizontales los cuales son 
transmitidos a un elemento transformador in verso 
de dichos movimientos horizontales en movimien- 
tos verticales que actuan sobre un elemento act ua- 
clor de una segunda rueda. situada en oposicion 
diagonal con la primera, a la que imprime un mo- 
vimiento vertical analogo al inicial de la primera 
rueda. 

En todos los casos el elemento transformador 
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directo esta relacionado con el eiertiento transfor- 
mador in verso median te unos elementos de trans- 
mision, que pueden ser mecanicos, hidraulicos, 
neumaticos o electricos. 

Una caracteristica de la invencion consiste en 5 
que los elementos receptor y actuador estan cons- 
tituidos por una biela articulada, por un extremo 
y a traves de una junta universal, a la corres- 
pondiente rueda, mientras que, por su otro ex- 
tremo, esta articulada a un elemento transforma- 10 
dor directo, en el caso de elemento receptor, y 
a un elemento transformador in verso, en el caso 
de elemento actuador. El elemento transforma- 
dor directo consiste, en un caso, en una palanca 
angulada de primer genero y el elemento trans- 15 
formador in verso en una palanca angulada de se- 
gundo o tercer genero, cuyos fulcros pivotan sobre 
cojinetes. 

La invencion con temp la que los medios de 
transmision, entre pares de elementos transforma- 20 
dores di rectos e in versos, estan constituidos por 
una barra rfgida articulada por sus extremos a 
uno y otro de estos elementos transfor mad ores. 
Tambien se ha previsto que los medios de trans- 
mision estan constituidos por dos tirantes flexi- 25 
bles. en cuyo caso los dos elementos transforma- 
dores estan constituidos por palancas de tres bra- 
zos en "T" con el fulcro en las proximidades del 
cruce. en cuyos dos brazos alineados se articulan 
en forma cruzada, los extremos de los tirantes, de 30 
manera que el tercer brazo de uno u otro de es- 
tos elementos transfor madores actua en el mismo 
sentido vertical respecto a los elementos recepto- 
res y actuadores. 

Otra caracteristica de la invencion estriba en 35 
que los elementos receptor y actuador estan for- 
mados por el vastago de sendos pistones de otros 
tantos cilindrosjiidraulicos, los cuales constituyen 
los elementos transformadores directos e in versos 
y estan relacionados entre si por medio de con- 40 
ducciones hidraulicas. 

Se ha previsto en la invencion que los cilindros 
hidraulicos pueden ser de un solo efecto o de doble 
efecto. 

En un caso, el circuito hidraulico esta formado 45 
por los dos cilindros hidraulicos de un solo efecto, 
constitutivos de los elementos transformadores di- 
recto e inversos y por una conduccion hidraulica, 
cornprendiendo un dispositivo actuador, interca- 
lado en la conduccion hidraulica, para mantener 50 
la presion en el circuito y, en otro caso, el cir- 
cuito hidraulico esta formado por dos cilindros 
hidraulicos de doble efecto, constitutivos de los 
elementos transformadores directos e inversos, y 
por sendas conducciones hidraulicas que los rela- 55 
cionan directamente. 

Es tambien una caracteristica de la invencion 
el que estando constituidos cada uno de los ele- 
mentos receptor y actuador de los dos pares de 
rued as del vehiculo por el vastago de los pistones 50 
de otros tantos cilindros hidraulicos, los elementos 
transformadores directos e inversos estan organi- 
zados en un unico cilindro hidraulico de un solo 
efecto que alberga sendos pistones buzos opues- 
tos. que presentan secciones activas iguales y 65 
concent ricas y estan sometidos simultaneamente. 
por sus caras en oposicion, a la accion de un 
resort e y/o un fluido a presion, presentando 
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cada una de las tapas de dicho unico cilindro 
hidraulico, una compartimentacion cilindrica coa- 
xial en correspondencia con las secciones activas 
de los citados pistones buzos disponiendo cada 
compartimento de dicha compartimentacion de 
una conexion a su respectivo elemento receptor 
o actuador. 

Evidentemente, con las adecuaciones al caso, 
los elementos de tipo hidraulico pueden ser de 
tipo neumatico. 

Para facilitar la comprension de las preceden- 
tes ideas, se describe seguidamente el sistema 
y los dispositivos objeto de la invencion, ha- 
ciendo referenda a los dibujos ilustrativos que se 
acompanan. En los dibujos: 

Figura 1, representa, en forma grafica es- 
quematica, la esencialidad del sistema antibalan- 
ceo y anticabeceo de la invencion para un vehiculo 
automovil. 

Figura 2, representa, esquematicamente, un 
dispositivo para la relacion entre dos ruedas, dia- 
gonalmente antagonicas, median te una unica ba- 
rra rigid a, que actua como tornapuntas y como 
tirante. 

Figura 3, representa, esquematicamente, un 
dispositivo para la relacion entre dos ruedas dia- 
gonalmente antagonicas, median te una sola barra 
de torsion. 

Figura 4, representa, esquematicamente, un 
dispositivo para la relacion entre dos ruedas, dia- 
gonalmente antagonicas, median te una barra de 
torsion articulada. 

Figura 5, representa. esquematicamente, un 
dispositivo para la relacion entre dos ruedas, dia- 
gonalmente antagonicas, median te sendos tiran- 
tes flexibles. 

Figura 6, representa, esquematicamente, la re- 
lacion entre dos ruedas diagonalmente antagoni- 
cas, mediante un dispositivo hidraulico de cilin- 
dros de un solo efecto. 

Figura 7, representa, esquematicamente, la 
relacion entre dos ruedas, diagonalmente an- 
tagonicas, mediante un dispositivo hidraulico de 
cilindros de doble efecto. 

Figura 8, representa, esquematicamente, una 
realizacion de un dispositivo hidraulico de cilin- 
dros de simple efecto, aplicado a las cuatro ruedas 
del vehiculo. 

Figura 9, representa, esquematicamente, un 
dispositivo para la relacion entre dos ruedas, dia- 
gonalmente antagonicas. mediante ser voactuado- 
res y un circuito electrico/electronico. 

Figura 10, representa esquematicamente en 
planta, la situacion de los elementos de un dis- 
positivo, segun la invencion, en un vehiculo, para 
situar las vistas que, de una realizacion mecanica 
del dispositivo se grafiaran en figuras sucesivas. 

Figura 11, representa una vista en alzado, 
segun la h'nea XI-XI de la figura 10, de una 
realizacion mecanica del dispositivo segun la in- 
vencion. 

Figura 12, representa, analogamente al caso 
anterior, una vista en alzado segun la h'nea XII- 
XII de la figura 10. 

Figura 13, representa una vista en planta in- 
ferior, segun la h'nea XIII-XII1 de la figura 11. 

El sistema de antibalanceo y de anticabeceo 
segun la invencion consiste tal como se representa 
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en la figura 1, en relacionar dos a dos, en sentido 
diagonal, las ruedas del vehiculo, de manera que 
los esfuerzos creados por los movimientos en sen- 
tido vertical de una de ellas se transmiten a la 
rueda conjugada para comunicar a la misma unos 5 
esfuerzos que determinan un movirniento analogo 
en igual sentido vertical. 

Asf, en dicha figura 1, se muestran las ruedas 
delantera izquierda A, delantera derecha B, tra- 
sera izquierda C y trasera derecha D El sistema 10 
de la invencion relaciona la rueda A con la D y la 
rueda B con la C. 

El eje de cada una de las ruedas A, B, C y D 
1 esta relacionado, articuladamente, con unos ele- 

mentos n'gidos 1 que, a su vez, tambien estan ar- 15 
ticulados, los de las ruedas A y B, a unas palancas 
de primer genero 2 de fulcro 3 y los restantes a 
unas palancas de segundo o tercer genero 4 de 
fulcro 5, estando relacionadas cada palanca 2 con 
la palanca 4 situada en oposicion diagonal por un 20 
elemento de transmision 6. 

En la figura 2, se muestra que un esfuerzo de 
compresion vertical FB, creado en el elemento 
1 de la rueda B por la irregularidad del pavi- 
mento, se transforma median te la correspondiente 25 
palanca 2 en un esfuerzo de traccion no vertical F 
que actua sobre la palanca 4 correspondiente y se 
transforma en un esfuerzo de traccion vertical FC 
analogo al esfuerzo FB en direccion e intensidad. 

La transmision de los esfuerzos determinados 30 
por los movimientos verticales de una u otra de 
las ruedas de un par de ellas conjugadas dia- 
gonalmente, se Ueva a cabo a traves de medios 
mecanicos, cap aces de resist ir elastic amen te es- 
fuerzos de traccion, de compresion, de torsion y 35 
de flexion, de medios hidraulicos y/o neumaticos, 
y de medios electricos y/o electronicos que actuan 
sobre servoactuadores para cada rueda. 

En general, el precedente sistema puede lie- 
varse a cabo mediante un dispositivo como el que 40 
se describe, seguidamente haciendo referenda, de 
nuevo, a la figura 2. 

El dispositivo comprende un elemento n'gido 
receptor 1 que, relacionado con una primera rueda 
B del vehiculo transmite los movimientos vertica- 45 
les FB de la misma a un elemento transfer mador. 
directo tal como la palanca 2, de dichos movi- 
mientos verticales en movimientos horizontals, o 
no verticales, los cuales son transmitidos por los 
elementos 6 a un elemento transformador inverso, 50 
tal como la palanca 4, de dichos movimientos ho- 
rizontals en movimientos verticales que actuan 
sobre el elemento n'gido actuador 1 de una se- 
gunda rueda C, situada en oposicion diagonal con 
la primera, a la que imprime un movirniento ver- 55 
tical analogo al inicial de la primera rueda. 

Se ha denominado elemento receptor o ele- 
mento actuador al mismo elemento n'gido 1, 
asignandole la primera acepcion cuando es el ele- 
mento n'gido el que recibe el impulso de la rueda 60 
por el choque contra el pavimento y la segunda 
cuando es el elemento n'gido el que impulsa a la 
rueda, por lo que en ambas ruedas los receptores 
y los actuadores son los mismos elementos. va- 
riando solo el orden de actuacion y con el la deno- 55 
minacion. Analogamente, es de aplicar el mismo 
supuesto al caso de los elementos transformadores 
directos e in versos. 



En una forma de realizacion del dispositivo, 
los elementos n'gidos 1, en su funciones de re- 
ceptor o de actuador, estan constituidos por una 
biela articulada, por un extremo y a traves de 
una junta universal 7 a la correspondiente rueda, 
mientras que por su otro extremo, esta articulada, 
tambien a traves de una junta universal 7, a un 
elemento transformador directo, constituido por 
una palanca angulada 2 de primer genero, en el 
caso de elemento n'gido 1 en funciones de recep- 
tor, o a un elemento transformador inverso, cons- 
tituido por una palanca angulada 4 de segundo o 
tercer genero, en el caso de elemento n'gido 1 en 
funciones de actuador. 

Los medios de transmision 6 estan constitui- 
dos por: una barra ngida articulada a uno y otro 
de los elementos transformadores 2 y 4, como se 
observa en las figuras 1 y 2; una barra de torsion 
monopieza 8, fijada a !a carroceria por puntos 9, 
tal como se muestra en la figura 3; una barra de 
torsion articulada con juntas universales 10, como 
se observa en la figura 4 y dos tir antes flexibles 
11, en cuyo caso, tal como se muestra en la figura 
5, los dos elementos transformadores estan cons- 
tituidos por palancas en U T" 12, de tres brazos 
con el fulcro 3 en las proximidades del cruce, en 
cuyos dos brazos alineados se articulan, en forma 
cruzada y a traves de juntas universales 7, los ex- 
tremos de dichos tirantes 11, de manera que el 
tercer brazo actua en el mismo sentido vertical 
res pec to a los elementos n'gidos 1 en su funcion 
de receptores o de act uadores. 

Segun otra realizacion del dispositivo de la in- 
vencion, como se ve en la figura 6, los elemen- 
tos n'gidos, constituidos por unos vastagos 13 re- 
lacionados con los pistones 14 de unos cilindros 
hidraulicos de un solo efecto 15 que estan fijados 
articuladamente por 15a a la carroceria, consti- 
tuyen los elementos transformadores directo e in- 
verso, tal como se muestra en la figura 6, en la que 
los cilindros hidraulicos 15 estan relacionados por 
conducciones 16 que comprenden un dispositivo 
actuador 17 que, mediante cilindros hidraulicos 
18, resortes 19 y/o medios neumaticos 20, man- 
tienen la presion en el circuito. 

En el caso de la figura 7 en la que los cilindros 
hidraulicos 21, articulados a la carroceria por 21a, 
son de doble efecto, los mismos estan relacionados 
por dos simples conducciones 22. 

Segun otra variante, representada en la figura 
8 estando constituidos cada uno de los elementos 
receptor y actuador de los dos pares de ruedas 
del vehiculo por el vastago 23 de los pistones 24 
de otros tantos cilindros hidraulicos 25, los ele- 
mentos transformadores directos e inversos estan 
organizados en un unico cilindro hidraulico 26 de 
un solo efecto que alberga sendos pistones bu- 
zos 27 opuestos, que presentar seed ones activas 
28. iguaJes y concentricas. y estan sometidos si- 
multaneamente, por sus caras en oposicion, a la 
accion de un dispositivo actuador interno consti- 
tuido por un resorte 29 y/o un fluido a presion 
30, presentando cada una de las tapas 31 de di- 
cho unico cilindro hidraulico 26 una comparti- 
mentackSn cilmdrica 32 y 33 coaxial en corres- 
pondencia con las secciones activas 28 de los cita- 
dos pistones buzos 27, disponiendo cada compar- 
ti men to 32 y 33 de una conexion 34 a su respectivo 
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elemento receptor y actuador 23; 

En la realizacion precedente puede prescin- 
dirse de la seccion activa central de los pistones 
buzos 27, actuando la cara interior de la pared en 
la que se aplica el resorte como superficie activa. 5 

Los dispositivos actu adores pueden estar cons- 
tituidos por dos cilindros hidraulicos 14, como en 
la figura 6, de un solo efecto, de igual seccion y 
solicitados por una fuerza comun. Los dos cilin- 
dros pueden ser concentricos y de igual seccion 10 
y, para el caso de las cuatro ruedas, ad em as del 
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represent ado en la figura 8, cabe disponer tres 
cilindros, de los cuales la seccion de uno equivale 
a la de los otros dos, o disponer de cuatro cilindros 
iguales yuxtapuestos en cruz. 

En la figura 9 se ha representado el caso de 
disponer en cada rueda de un par antagonista, de 
un servoactuador 34 relacionado con una unidad 
de control 35. 

En las figuras 10 a 13 se ha representado una 
realizacion fisica de una disposicion* del sistema. 
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REIVINDICACIONES 



1. Sistema de antibalanceo y de anticabeceo 
para un vehiculo automovil, y dispositivo para 
su realizacion, concretamente un sistema de apli- 
cacion a los vehiculos dot ados de ruedas que, coo- 
perando con la suspension del mismo o substi- 
tuyendola, permite que las ruedas se mantengan 
en contacto con el suelo aun en el caso de un 
suelo irregular, caracterizado porque se relacio- 
nan dos a dos, en sentido diagonal, las ruedas del 
vehiculo, de manera que los esfuerzos creados por 
los rnovimientos en sentido vertical de una de ellas 
se transmiten a la rueda conjugada para comuni- 
car a la misma unos esfuerzos que determinan un 
mo vi mien to analogo en igual sentido vertical. 

2. Sistema, segun la reivindicacion anterior, 
caracterizado porque la transmision de los es- 
fuerzos determinados por los rnovimientos verti- 
cales de una a otra de las ruedas de un par de 
ellas conjugadas diagonal men te. se lleva a cabo 
a t raves de medios mecanicos cap aces de resis- 
tir el as tic amen te esfuerzos de trace ion, de com- 
presion, de torsion y de flexion. 

3. Sistema. segun la reivindicacion 1, carac- 
terizado porque la transmision de los esfuerzos 
determinados por los rnovimientos verticales de 
una u otra de las ruedas de un par de ellas conju- 
gadas diagonalmente, se lleva a cabo por medios 
hidraulicos. 

4. Sistema. segun la reivindicacion 3, carac- 
terizado porque la transmision de los esfuerzos 
determinados por los rnovimientos verticales de 
una u otra de las ruedas de un par de ellas conju- 
gadas diagonalmente. se lleva a cabo por medios 
neumaticos. 

5. Sistema, segun la reivindicacion 3, carac- 
terizado porque la transmision de los esfuerzos 
determinados por los rnovimientos verticales de 
una u otra de las ruedas de un par de ellas con- 
jugadas diagonalmente, se lleva a cabo por me- 
dios ele'ctricos y electronicos que gobiernan un 
servoactuador en cada rueda. 

6. Dispositivo antibalanceo y anticabeceo pa- 
ra un vehiculo automovil, caracterizado porque 
comprende un elemento receptor que, relacionado 
con una primera rueda del vehiculo, transmite los 
rnovimientos verticales de la misma a un elemento 
transformador directo de dichos rnovimientos ver- 
ticales en rnovimientos horizontals, los cuales son 
transmitidos a un elemento transformador in verso 
de dichos rnovimientos horizontals en rnovimien- 
tos verticales que actiian sobre un elemento actua- 
dor de una segunda rueda. situada en oposicion 
diagonal con la primera. a la que imprime un mo- 
vimiento vertical analogo al inicial de la primera 
rueda. 

7. Dispositivo. segun la reivindicacion 6. ca- 
racterizado porque el elemento transformador 
directo esta relacionado con el elemento transfor- 
mador in verso median te unos elementos de trans- 
mision. 

8. Dispositivo. segiin la reivindicacion 6, ca- 
racterizado porque los elementos recep tores y 
actuadores. los elementos transformadores direc- 
tos e in versos y los medios de transmision est an 
constituidos por medios mecanicos. que son elas- 
ticamente resistentes a los esfuerzos de trace ion. 



de compresion, de flexion y de torsion a los que 
se encuentran sometidos particularmente en cada 

caso. 

9. Dispositivo, segiin la reivindicacion 6, ca- 
5 racterizado porque los elementos receptores y 

actuadores, los elementos transformadores direc- 
tos e inversos y los medios de transmision estan 
constituidos por medios hidraulicos. 

10. Dispositivo, segun la reivindicacion 6, ca- 
10 racterizado porque los elementos receptores y 

actuadores, los elementos transformadores direc- 
tos e inversos y los medios de transmision estan 
constituidos por medios neumaticos. 

11. Dispositivo, segun la reivindicacion 6, ca- 
15 racterizado porque los elementos receptores y 

actuadores estan constituidos por servoactuado- 
res gobernados por medios elect ricos y electroni- 
cos, los cuales ejercen las funciones de elementos 
transformadores di rectos e inversos y de los me- 
20 dios de transmision. 

12. Dispositivo, segiin la reivindicacion 8, ca- 
racterizado porque los elementos receptor y ac- 
tuador estan constituidos por una biela articu- 
lada, por un extremo y a t raves de una junta 

25 universal, a la correspondiente rueda, mientras 
que, por su otro extremo, esta articulada a un 
elemento transformador directo, en el caso de ele- 
mento receptor, y a un elemento transformador 
in verso en el caso de elemento actuador. 

30 13. Dispositivo, segun la reivindicacion 12, 

caracterizado porque el elemento transforma- 
dor directo consiste, en un caso, en una palanca 
angulada de primer genero y el elemento trans- 
formador inverso en una palanca angulada de se- 

35 gundo o tercer genero, cuyos fulcros pivotan sobre 
cojinetes. 

14. Dispositivo, segun la reivindicacion 8, ca- 
racterizado porque los medios de transmision, 
entre pares de elementos transformadores direc- 

40 tos e inversos, estan constituidos por una barra 
n'gida articulada por sus cxtremos a uno y otro 
de estos elementos transformadores. 

15. Dispositivo, segun la reivindicacion 8, 
caracterizado porque los medios de transmi- 

45 sion estan constituidos por dos tirantes flexibles, 
en cuyo caso los dos elementos transformadores 
estan constituidos por palancas de tres brazos en 
"T" , con el fulcro en las proximidades del cruce, 
en cuyos dos brazos alineados se articulan, en 

50 forma cruzada, los extremos de los tirantes, de 
manera que el tercer bra20 de uno u otro de es- 
tos elementos transformadores actiia en el mismo 
sentido vertical respecto a los elementos recepto- 
res y actuadores. 

55 16. Dispositivo. segun la reivindicacion 8, ca- 

racterizado porque los elementos transformado- 
res directos e inversos y los medios de transmision 
estan constituidos por barras de torsion sujetas al 
bastidor de la carroceria. 

60 17. Dispositivo, segun la reivindicacion 16, 

caracterizado porque las barras de torsion 
siendo macizas o tubulares. estan constituidas por 
una sola pieza. 

18. Dispositivo, segiin la reivindicacion 16, 
t55 caracterizado porque las barras de torsion, pu- 

diendo ser macizas o tubulares, estan constituidas 
por tramos unidos entre si por juntas universales. 

19. Dispositivo. segun la reivindicacion 9, ca- 
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racterizado porque los elementos receptor y ac- 
tuador estan formados por el vast ago de sendos 
pistones de otros tantos cilindros hidraulicos, los 
cuales constituyen los elementos transforrhadores 
directos e inversos y estan relacionados entre si 
por medio de conducciones hidraulicas. 

20. Dispositivo, segun la reivindicacion 19, 
caracterizado porque los elementos transfer ma- 
dores directo e in verso estan const ituidos por ci- 
lindros hidraulicos de un solo efecto. 

21. Dispositivo, segun la reivindicacion 19, 
caracterizado porque los elementos transforma- 
dores directo e inverso estan constituidos por ci- 
lindros hidraulicos de doble efecto. 

22. Dispositivo, segun la reivindicacion 20, 
caracterizado porque el circuito hidraulico esta 
formado por los dos cilindros hidraulicos de un 
solo efecto, const it utivos de los elementos trans- 
formadores directo e inverso, y por una conduc- 
cion hidraulica, comprendiendo un dispositivo ac- 
tuador, intercalado en la conduccion hidraulica, 
para mantener la presion en el circuito. 

23. Dispositivo, segun las reivindicaciones 9, 
19 y 22 caracterizado porque, estan do consti- 
tuidos cad a uno de los elementos receptor y ac- 
tuador de los dos pares de ruedas del vein culo 
por el vastago de los pistones de otros tantos ci- 
lindros hidraulicos, los elementos transformado- 
res directos e inversos estan organizados en un 
unico cilindro hidraulico de un solo efecto que al- 
berga sendos pistones buzos opuestos, que pre- 
sentan secciones activas iguales y concentricas, y 
estan sometidos simultaneamente, por sus caras 
en oposicion a la accion de un dispositivo actua- 
dor constituido por un resorte y/o un fluido a 
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presion, preseritando cada una de las tapas de di- 
cho unico cilindro hidraulico, una compartimen- 
tacion cih'ndrica coaxial en correspondencia con 
las secciones activas de los citados pistones buzos, 
disponiendo cada compartimento de una conexion 
a su respectivo elemento receptor o actuador. 

24. Dispositivo, segun la reivindicacion 21, 
caracterizado porque el circuito hidraulico esta 
formado por dos cilindros hidraulicos de doble 
efecto, constitutivos de los elementos transforma- 
dores directos e inversos, y por sendas conduccio- 
nes hidraulicas que los relacionan directamente. 

25. Dispositivo, segun la reivindicacion 22, 
caracterizado porque el dispositivo actuador 
esta constituido por dos cilindros hidraulicos de 
un solo efecto de igual seccion y solicitados por 
una fuerza comiin. 

26. Dispositivo, segun la reivindicacion 22. 
caracterizado porque el dispositivo actuador 
esta constituido por dos cilindros hidraulicos de 
un solo efecto que son concentricos, de igual 
seccion y estan solicitados por una fuerza comun. 

27. Dispositivo, segiin la reivindicacion 22, 
caracterizado porque un dispositivo actuador, 
comiin para las cuatro ruedas, esta constituido 
por tres cilindros hidraulicos de un solo efecto, de 
los cuales uno tiene la misma seccion que la suma 
de los restantes, est an do to dos el los sometidos a 
una misma fuerza. 

28. Dispositivo, segun la reivindicacion 22. 
caracterizado porque el dispositivo actuador. 
comiin para las cuatro ruedas, esta constituido 
por cuatro cilindros hidraulicos de un solo efecto 
iguales, yuxtapuestos, dispuestos en cruz y some- 
tidos a una misma fuerza. 
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